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Âíèìàíèå!

 Àâòîðñêèå ïðàâà íà ýòîò äîêóìåíò ïðèíàäëåæàò Dyness Digital Energy Tech-
nology Co., LTD. Íèêàêàÿ ÷àñòü ýòîé äîêóìåíòàöèè íå ìîæåò áûòü èçâëå÷åíà, 
âîñïðîèçâåäåíà, ïåðåâåäåíà, àííîòèðîâàíà èëè äóáëèðîâàíà â ëþáîé ôîðìå 
èëè ëþáûìè ñðåäñòâàìè áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïèñüìåííîãî ðàçðåøåíèÿ 
Dyness Digital Energy Technology Co., LTD. Âñå ïðàâà çàùèùåíû. Ýòîò ïðîäóêò 
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê êîíñòðóêöèè ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû è 
ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè. Õðàíåíèå, èñïîëüçîâàíèå è óòèëèçàöèÿ ïðîäóêòîâ äîëæíû 
îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ïðîäóêòó, ñîîòâåòñòâóþùèì 
êîíòðàêòîì èëè ñîîòâåòñòâóþùèìè çàêîíàìè è ïðàâèëàìè. Ïîêóïàòåëü ìîæåò 
ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ íà âåá-ñàéòå Dyness Digital Energy 
Technology Co., LTD. ïðè îáíîâëåíèè ïðîäóêòà èëè òåõíîëîãèè. 
Âåá-àäðåñ: http://www.dyness.com
 Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðîäóêò ìîæåò áûòü èçìåíåí áåç 
ïðåäâàðèòåëüíîãî óâåäîìëåíèÿ. Âåðñèÿ ðóêîâîäñòâà: V1.0

Ðåä. N Äàòà ðåäàêöèè Ïðè÷èíà ðåäàêöèè

1.0 02.03.2023 Ïåðâàÿ ïóáëèêàöèÿ

 Íå ïîìåùàéòå àêêóìóëÿòîð â âîäó èëè îãîíü, â ñëó÷àå âçðûâà èëè 
ëþáîé äðóãîé ñèòóàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò ïîñòàâèòü ïîä óãðîçó âàøó æèçíü.
 Ïîæàëóéñòà, ïðàâèëüíî ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà âî âðåìÿ óñòàíîâêè, íå 
ïåðåïóòàéòå ïîëÿðíîñòü.
 ×òîáû èçáåæàòü êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, íå ïîäêëþ÷àéòå ïîëîæèòåëüíûå 
è îòðèöàòåëüíûå ïîëþñà ê ïðîâîäíèêó íà îäíîì óñòðîéñòâå.
 Ïîæàëóéñòà, èçáåãàéòå ëþáûõ ïîâðåæäåíèé àêêóìóëÿòîðà, îñîáåííî 
êîëþùèõ óäàðîâ, óäàðîâïàäåíèé, íàñòóïàíèÿ íîãàìè èëè òîë÷êîâ. 
Ïîæàëóéñòà, ïîëíîñòüþ îòêëþ÷àéòå ïèòàíèå ïðè èçâëå÷åíèè óñòðîéñòâà èëè 
ïîâòîðíîì ïîäêëþ÷åíèè ïðîâîäîâ âî âðåìÿ åæåäíåâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, 
èíà÷å ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîðàæåíèþ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.
 Ïîæàëóéñòà, èñïîëüçóéòå ïîðîøêîâûé îãíåòóøèòåëü äëÿ òóøåíèÿ 
ïëàìåíè ïðè âîçíèêíîâåíèè îïàñíîñòè âîçãîðàíèÿ, æèäêèé îãíåòóøèòåëü 
ìîæåò ïðèâåñòè ê ðèñêó âçðûâà.
 Äëÿ âàøåé áåçîïàñíîñòè, ïîæàëóéñòà, íå äåìîíòèðóéòå êàêèå-ëèáî 
êîìïîíåíòû ïðîèçâîëüíî íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ. Òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ óïîëíîìî÷åííûì òåõíè÷åñêèì 
ïåðñîíàëîì èëè òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêîé íàøåé êîìïàíèè. Ïîëîìêà 
óñòðîéñòâà èç-çà íåñàíêöèîíèðîâàííîé ýêñïëóàòàöèè íå áóäåò ïîêðûâàòüñÿ 
ãàðàíòèåé.



Ïðåàìáóëà
Äåêëàðàöèÿ
 Àêêóìóëÿòîðíàÿ ñèñòåìà õðàíåíèÿ ýíåðãèè PowerRack HV4 ìîæåò 
îáåñïå÷èòü ôóíêöèþ õðàíåíèÿ ýíåðãèè äëÿ ïîëüçîâàòåëåé 
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ãåíåðàöèè. Íàø ïðîäóêò ìîæåò õðàíèòü äîïîëíèòåëüíîå 
ýëåêòðè÷åñòâî â àêêóìóëÿòîðå îò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû ãåíåðàöèè 
ýíåðãèè â äíåâíîå âðåìÿ è ïîñòàâëÿòü ñòàáèëüíîå ïèòàíèå íà îáîðóäîâàíèå 
ïîëüçîâàòåëÿ â êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ â íî÷íîå âðåìÿ èëè â ëþáîå 
âðåìÿ, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî. Îí ìîæåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ãåíåðàöèè ýíåðãèè è óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü 
ýëåêòðîýíåðãèè çà ñ÷åò ñìåùåíèÿ ïèêîâîé íàãðóçêè. Â äàííîì ðóêîâîäñòâå 
ïîëüçîâàòåëÿ ïîäðîáíî îïèñàíû áàçîâàÿ ñòðóêòóðà, ïàðàìåòðû, îñíîâíûå 
ïðîöåäóðû è ìåòîäû óñòàíîâêè, ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ. 

 Ëèòèé-æåëåçî-ôîñôàòíàÿ àêêóìóëÿòîðíàÿ ñèñòåìà HV51100 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîâîëüòíûé àêêóìóëÿòîðíûé ñèñòåìíûé áëîê, 
êëèåíòû ìîãóò âûáðàòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî áëîêîâ HV51100 â 
ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè ïîòðåáíîñòÿìè, è ñîåäèíèòü èõ ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ 
ôîðìèðîâàíèÿ ñèëîâîé ñòîéêè HV4. Ýòî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü äîëãîñðî÷íîå 
íàäåæíîå ïèòàíèå äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé. Äàííûé ïðîäóêò îñîáåííî 
ïîäõîäèò äëÿ ïðèìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ âûñîêîé ìîùíîñòè, îãðàíè÷åííîãî 
ïðîñòðàíñòâà äëÿ óñòàíîâêè, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äëèòåëüíîãî âðåìåíè 
ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ è äëèòåëüíîãî ñðîêà ñëóæáû

Îñòîðîæíî!
 Ïðîäóêöèÿ áûëà òùàòåëüíî ïðîâåðåíà ïåðåä îòïðàâêîé. Ïîæàëóéñòà, 
ñâÿæèòåñü ñ íàìè, åñëè âû îáíàðóæèòå êàêèå-ëèáî àíîìàëüíûå ÿâëåíèÿ, 
òàêèå êàê âçäóòèå âíåøíåãî êîðïóñà óñòðîéñòâà.
 Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è íîðìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîäóêòà îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü íàäëåæàùèì îáðàçîì çàçåìëåíî 
ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì.
 ×òîáû îáåñïå÷èòü íîðìàëüíóþ ðàáîòó ïðîäóêòà, ïîæàëóéñòà, 
óáåäèòåñü, ÷òî ïàðàìåòðû ñîîòâåòñòâóþùåãî óñòðîéñòâà ñîâìåñòèìû è 
ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó.
 Ïîæàëóéñòà, íå èñïîëüçóéòå îäíîâðåìåííî áàòàðåè ðàçíûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé, ðàçíûõ òèïîâ è ìîäåëåé, à òàêæå ñòàðûå è íîâûå âìåñòå.
Îêðóæàþùàÿ ñðåäà è ñïîñîá õðàíåíèÿ ìîãóò ïîâëèÿòü íà ñðîê ñëóæáû 
ïðîäóêòà, ïîæàëóéñòà, ñîáëþäàéòå èíñòðóêöèþ ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè, 
÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî óñòðîéñòâî ðàáîòàåò â íàäëåæàùåì ñîñòîÿíèè.
 Ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè àêêóìóëÿòîð ñëåäóåò çàðÿæàòü îäèí ðàç â 3 
ìåñÿöà, à êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà äîëæíî ïðåâûøàòü 80% îò 
íîìèíàëüíîé åìêîñòè.
 Ïîæàëóéñòà, çàðÿæàéòå àêêóìóëÿòîð â òå÷åíèå 18 ÷àñîâ ïîñëå åãî 
ïîëíîé ðàçðÿäêè èëè àêòèâàöèè ðåæèìà çàùèòû îò ÷ðåçìåðíîé ðàçðÿäêè.
 Ôîðìóëà òåîðåòè÷åñêîãî âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ â ðåæèìå îæèäàíèÿ: 
T=C/I (T — âðåìÿ îæèäàíèÿ, C — åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà, I — îáùèé òîê âñåõ 
íàãðóçîê).

1. Ââîäíàÿ ÷àñòü
Êðàòêîå îïèñàíèå



Ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû ñèñòåìû õðàíåíèÿ ýíåðãèè HV51100 èçãîòîâëåíû 
èç ëèòèé-æåëåçî-ôîñôàòà.

Ñâîéñòâà ñèñòåìû:
• Ñîîòâåòñòâóåò Äèðåêòèâå ÅÑ ïî îãðàíè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ 
âåùåñòâ (ROHS), ñåðòèôèöèðîâàíà SGS (Èíñïåêöèîííîé êîìïàíèåé â 
îáëàñòè ýêñïåðòèçû, èñïûòàíèé, êîíòðîëÿ è ñåðòèôèêàöèè), èñïîëüçóåò 
íåòîêñè÷íóþ, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ áàòàðåþ.
• Àíîäíûå ìàòåðèàëû èçãîòîâëåíû èç ëèòèé-æåëåçî-ôîñôàòà (LiFePO4), 
áîëåå áåçîïàñíû è èìåþò áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû.
• Îñíàùåíà ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ áàòàðååé ñ ëó÷øåé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, îáëàäàåò çàùèòíûìè ôóíêöèÿìè, òàêèìè êàê 
ïåðåðàçðÿä, ïåðåçàðÿä, ïåðåãðóçêà ïî òîêó, àíîìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà.
• Ñàìîóïðàâëåíèå çàðÿäêîé è ðàçðÿäêîé, ôóíêöèÿ áàëàíñèðîâêè 
îäíîãî ÿäðàîäíîé ÿ÷åéêè.
• Èíòåëëåêòóàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü âñòðîåííûé 
ìîäóëü ïðîâåðêè.
• Ãèáêèå êîíôèãóðàöèè ïîçâîëÿþò ïîäêëþ÷àòü ïàðàëëåëüíî íåñêîëüêî 
áàòàðåé äëÿ áîëåå äëèòåëüíîãî âðåìåíè îæèäàíèÿ.
• Ñàìîâåíòèëÿöèÿ ñ áîëåå íèçêèì óðîâíåì øóìà ñèñòåìû.
• Ìåíüøèé ñàìîðàçðÿä áàòàðåè, ïåðèîä ïåðåçàðÿäêè ìîæåò 
ñîñòàâëÿòü äî 10 ìåñÿöåâ âî âðåìÿ õðàíåíèÿ.
• Îòñóòñòâèå ýôôåêòà ïàìÿòè, ïîýòîìó àêêóìóëÿòîð ìîæíî çàðÿæàòü è 
ðàçðÿæàòü íåãëóáîêî.
• Øèðîêèé äèàïàçîí òåìïåðàòóð ðàáî÷åé ñðåäû, îò -200 äî +550, 
äèàïàçîí öèðêóëÿöèè è ðàçðÿäíûå õàðàêòåðèñòèêè õîðîøî ñîõðàíÿþòñÿ 
ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.
• Ìåíüøèé îáúåì, ìåíüøèé âåñ.

Ñâîéñòâà ïðîäóêòà



Øèëüäèê Ñèñòåìû õðàíåíèÿ ýíåðãèè HV51100

Çíàêè áåçîïàñíîñòè

Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîäóêòà

Íàïðÿæåíèå áàòàðåè âûøå áåçîïàñíîãî íàïðÿæåíèÿ, 
îïàñíîñòü ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

Ïî îêîí÷àíèè ñðîêà ñëóæáû áàòàðåè åё ìîæíî áóäåò 
ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü ïîñëå òîãî, êàê îíà áóäåò 
ïåðåðàáîòàíà ïðîôåññèîíàëüíîé îðãàíèçàöèåé ïî 
óòèëèçàöèè. Íå âûáðàñûâàéòå åё ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.

Ïðåäóïðåæäàþùèå çíàêè îá îïàñíûõ ãðóçàõ íà áîêîâîé 
ñòîðîíå  àêêóìóëÿòîðíîãî ìîäóëÿ

Îòðàáîòàííóþ áàòàðåþ íåëüçÿ âûáðàñûâàòü â ìóñîðíûé 
áàê, åå íåîáõîäèìî ïðîôåññèîíàëüíî ïåðåðàáîòàòü.

Áóäüòå îñòîðîæíû â ñâîèõ äåéñòâèÿõ è îñîçíàâàéòå 
îïàñíîñòè.

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïðî÷òèòå ðóêîâîäñòâî 
ïîëüçîâàòåëÿ.

Ðèñ.1-1. Øèëüäèê BDU-1 (Êîíòðîëëåðà áàòàðåè)

Ðèñ.1-2. Øèëüäèê BDU-2

Ðèñ.1-3. Øèëüäèê HV51100



Ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ñèñòåìû

Ïàðàìåòð PowerRack HV4-4S PowerRack HV4-5S PowerRack HV4-6S PowerRack HV4-7S

Òèï ìîäóëÿ ËÆÔ ËÆÔ ËÆÔ ËÆÔ

Òîê çàðÿäêè (À) 50 50 50 50

Òîê ðàçðÿäêè (À) 50 50 50 50

Ðàçìåðû (ìì) 601*610*1422 601*610*1422 601*610*1422 601*610*1422

Âåñ (êã) 237 290.5 344 397.5

Íàçâàíèå àêêóì.
ìîäóëÿ HV51100 HV51100 HV51100 HV51100

Êîëè÷åñòâî àêêóì.
ìîäóëåé (øò.) 4 5 6 7

Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå (Â) 204.8 256 307.2 358.4

Äèàïàçîí ðàáî÷åãî
íàïðÿæåíèÿ (Â) 179.2 ~ 230.4 224 ~ 288 268.8 ~ 345.6 313.6 ~ 403.2

Êîíôèãóðàöèÿ
ìîäóëÿ

4
ïîñëåäîâàòåëüíî 

5
ïîñëåäîâàòåëüíî 

6
ïîñëåäîâàòåëüíî 

7
ïîñëåäîâàòåëüíî 

Íîìèíàëüíàÿ
ýíåðãèÿ (êÂò·÷) 20.48 25.6 30.72 35.84

Íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü (êÂò)

12.288 15.36 18.432 21.504

Ìàêñèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü (êÂò) 20.48 25.6 30.72 35.84

Ïàðàìåòð PowerRack HV4-8S PowerRack HV4-9S PowerRack HV4-10S PowerRack HV4-11S

Òèï ìîäóëÿ ËÆÔ ËÆÔ ËÆÔ ËÆÔ

Òîê çàðÿäêè (À) 50 50 50 50

Òîê ðàçðÿäêè (À) 50 50 50 50

Ðàçìåðû (ìì) 601*610*2062 601*610*2062 601*610*2062 601*610*2062

Âåñ (êã) 486 539.5 593 646.5

Íàçâàíèå àêêóì.
ìîäóëÿ HV51100 HV51100 HV51100 HV51100

Êîëè÷åñòâî àêêóì.
ìîäóëåé (øò.) 8 9 10 11

Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå (Â) 409.6 460.8 512 563.2

Äèàïàçîí ðàáî÷åãî
íàïðÿæåíèÿ (Â) 358.4 ~ 460.8 403.2 ~ 518.4 448 ~ 576 492.8 ~ 633.6

Êîíôèãóðàöèÿ
ìîäóëÿ

8
ïîñëåäîâàòåëüíî 

9
ïîñëåäîâàòåëüíî 

10
ïîñëåäîâàòåëüíî 

11
ïîñëåäîâàòåëüíî 

Íîìèíàëüíàÿ
ýíåðãèÿ (êÂò·÷) 40.96 46.08 51.2 56.32

Íîìèíàëüíàÿ
ìîùíîñòü (êÂò)

24.576 27.648 30.72 33.792

Ìàêñèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü (êÂò) 40.96 46.08 51.2 56.32

Òàáëèöà 2-1. Ïàðàìåòðû ñèñòåìû PowerRack HV4-1

Òàáëèöà 2-1. Ïàðàìåòðû ñèñòåìû PowerRack HV4-2

2.Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà



Ðèñ. 2-1. Àêêóìóëÿòîðíàÿ ñèñòåìà õðàíåíèÿ ýíåðãèè PowerRack HV4-11S

Àêêóìóëÿòîðíûé ìîäóëü

Òàáëèöà 2-3. Ïàðàìåòðû ïðîäóêòà

2.Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà

Íàèìåíîâàíèå ìîäóëÿ HV51100

Òåõíîëîãèÿ ýëåìåíòà

Ýíåðãîёìêîñòü áàòàðåè (êÂò*÷)

Íàïðÿæåíèå ìîäóëÿ áàòàðåè (Â ïîñò. òîêà)

Åìêîñòü ìîäóëÿ áàòàðåè (À÷)

Íàïðÿæåíèå çàðÿäà ìîäóëÿ áàòàðåè (Â ïîñò. òîêà)

Òîê çàðÿäà ìîäóëÿ áàòàðåè (íîðìàëüíûé) [A]

Òîê ðàçðÿäà ìîäóëÿ áàòàðåè (íîðìàëüíûé) [A]

Ðàçìåðû (Ø*Ã*Â, ìì)

Ñâÿçü

Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ 

Ñòåïåíü çàùèòû (IP)

Âåñ (êã)

Ëèòèé-èîííûé (ËÆÔ)

5.12

51.2

100

57.6

50

50

481*535*140

CAN/RS485

I

IP20

43.5



Îïèñàíèå èíòåðôåéñà

Ðèñ. 2-2. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå èíòåðôåéñà

2.Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà

Òàáëèöà 2-3. Ïàðàìåòðû ïðîäóêòà

1 2 43 5

1 2 43 5 6 7 8 109

Íàèìåíîâàíèå Îïèñàíèå

Îòðèöàòåëüíîå ãíåçäî

Ïîëîæèòåëüíîå ãíåçäî

CAN Âõîä

CAN Âûõîä

Çàçåìëåíèå

N

1

2

3

4

5

Âûõîä áàòàðåè èëè ïîñëåäîâàòåëüíûé àíîäíûé êàáåëü

Âûõîä áàòàðåè èëè ïîñëåäîâàòåëüíûé àíîäíûé êàáåëü

Áûñòðîðàçúåìíûé êîììóíèêàöèîííûé ïîðò,ïîäêëþ÷åíèå

ê ïðåäûäóùåìó ìîäóëþ èëè êîíòðîëëåðó áàòàðåè

Áûñòðîðàçúåìíûé êîììóíèêàöèîííûé ïîðò, ïîäêëþ÷åíèå

ê ñëåäóþùåìó ìîäóëþ

Çàçåìëåíèå êîðïóñà

Ðèñ. 2-3. Èíòåðôåéñ êîíòðîëëåðà áàòàðåè BDU100

Òàáëèöà 2-5. Îïèñàíèå èíòåðôåéñà

Íàèìåíîâàíèå Îïèñàíèå

Ïîëîæèòåëüíîå ãíåçäî 

Îòðèöàòåëüíîå ãíåçäî

Âûêëþ÷àòåëü

ïîñòîÿííîãî òîêà

Îòðèöàòåëüíîå ãíåçäî

Ïîëîæèòåëüíîå ãíåçäî

Êíîïêà âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ

èç ðåæèìà îæèäàíèÿ

Power On switch

CAN 1

CAN 2

Çàçåìëåíèå

N

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Âõîäíîé êàáåëü áàòàðåè

Âõîäíîé êàáåëü áàòàðåè

Ãëàâíûé âûêëþ÷àòåëü àêêóìóëÿòîðíîé ñèñòåìû, åãî íåîáõîäèìî

âêëþ÷èòü ïåðåä âêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ è âêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ èç

ðåæèìà îæèäàíèÿ; Çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

Âûõîäíîé êàáåëü áàòàðåè

Âûõîäíîé êàáåëü áàòàðåè

Äëèòåëüíîå íàæàòèå ýòîé êíîïêè çàïóñêàåò

àêêóìóëÿòîðíóþ ñèñòåìó.

Âêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ

Áûñòðîðàçúåìíûé êîììóíèêàöèîííûé ïîðò ìåæäó

àêêóìóëÿòîðíûì ìîäóëåì è êîíòðîëëåðîì áàòàðåè

Êîììóíèêàöèîííûé ïîðò RJ45 ìåæäó àêêóìóëÿòîðíîé ñèñòåìîé

è èíâåðòîðîì

Çàçåìëåíèå êîðïóñà



Êîììóíèêàöèîííûé ïîðò

Ðèñ. 2-4. Îïèñàíèå èíòåðôåéñà CAN

2.Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà

Òàáëèöà 2-6. Îïèñàíèå êîíòàêòîâ (PIN) CAN 1 êîíòðîëëåðà áàòàðåè (BDU)

Ïîçèöèÿ øòåêåðà Öâåò Îïèñàíèå

PIN 1

PIN 2

PIN 3

PIN 4

PIN 5

PIN 6

PIN 7

PIN 8

Îðàíæåâûé/áåëûé

Îðàíæåâûé

Çåëåíûé/áåëûé

Ñèíèé

Ñèíèé/áåëûé

Çåëåíûé

Êîðè÷íåâûé/áåëûé

Êîðè÷íåâûé

Ðåçåðâíûé

XGND

Ðåçåðâíûé

CANH

CANL

Ðåçåðâíûé

Ðåçåðâíûé

Ðåçåðâíûé

Ðèñ. 2-5.  Îïèñàíèå èíòåðôåéñà CAN/485

CAN/485

12345678 1

8

Ôðîíòàëüíàÿ
÷àñòü

Òàáëèöà 2-7. Îïèñàíèå êîíòðîëëåðà áàòàðåè (BDU) CAN 2 è êîíòàêòîâ (PIN) CAN áàòàðåè

Ïîçèöèÿ øòåêåðà Öâåò Îïèñàíèå

PIN1

PIN2

PIN3

PIN4

PIN5

PIN6

PIN7

PIN8

Îðàíæåâûé/áåëûé

Îðàíæåâûé

Çåëåíûé/áåëûé

Ñèíèé

Ñèíèé/áåëûé

Çåëåíûé

Êîðè÷íåâûé/áåëûé

Êîðè÷íåâûé

Ðåçåðâíûé

XGND

Ðåçåðâíûé

CANH

CANL

CANIN

CANOUT

Ðåçåðâíûé



2.Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà

Çàùèòà îò íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàçðÿäêå:
Êîãäà íàïðÿæåíèå ëþáîãî ýëåìåíòà áàòàðåè èëè îáùåå íàïðÿæåíèå íèæå 
íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ çàùèòû âî âðåìÿ ðàçðÿäêè, àêòèâèðóåòñÿ çàùèòà îò 
÷ðåçìåðíîé ðàçðÿäêè. Çàòåì àêêóìóëÿòîðíàÿ ñèñòåìà ïðåêðàùàåò ïîäà÷ó 
ïèòàíèÿ íàðóæó. Êîãäà íàïðÿæåíèå êàæäîãî ýëåìåíòà âîçâðàùàåòñÿ ê 
íîìèíàëüíîìó äèàïàçîíó âîçâðàòà, çàùèòà îòêëþ÷àåòñÿ.
Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïðè çàðÿäêå:
Àêêóìóëÿòîð ïåðåñòàíåò çàðÿæàòüñÿ, êîãäà îáùåå íàïðÿæåíèå èëè 
íàïðÿæåíèå ëþáîãî ýëåìåíòà áàòàðåè äîñòèãíåò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
çàùèòû âî âðåìÿ ñòàäèè çàðÿäêè. Êîãäà îáùåå íàïðÿæåíèå èëè âñå 
ýëåìåíòû âîçâðàùàþòñÿ ê íîìèíàëüíîìó äèàïàçîíó, çàùèòà îòêëþ÷àåòñÿ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàòàðååé (ÂÌS)
Çàùèòà îò íàïðÿæåíèÿ

Çàùèòà îò ñâåðõòîêà ïðè çàðÿäêå:
Êîãäà òîê çàðÿäà âûøå çíà÷åíèÿ çàùèòû, ñèñòåìà ïðåêðàùàåò çàðÿäêó. 
Çàùèòà ñðàáàòûâàåò ïîñëå èñòå÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî âðåìåíè çàäåðæêè èëè 
îòêëþ÷åíèÿ òîêà çàðÿäà.
Çàùèòà îò ñâåðõòîêà ïðè ðàçðÿäêå:
Êîãäà òîê ðàçðÿäà âûøå çíà÷åíèÿ çàùèòû, ñèñòåìà ïðåêðàùàåò ðàçðÿäêó. 
Çàùèòà ñðàáàòûâàåò ïîñëå èñòå÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî âðåìåíè çàäåðæêè èëè 
îòêëþ÷åíèÿ òîêà ðàçðÿäà.

Çàùèòà ïî òîêó

Çàùèòà îò íèçêîé/ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû ïðè çàðÿäêå:
Êîãäà òåìïåðàòóðà àêêóìóëÿòîðà âûõîäèò çà ïðåäåëû äèàïàçîíà
0°C ~ + 55°C âî âðåìÿ çàðÿäêè, ñðàáàòûâàåò òåìïåðàòóðíàÿ çàùèòà, 
óñòðîéñòâî ïðåêðàùàåò çàðÿäêó.
Çàùèòà îòêëþ÷àåòñÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçâðàùàåòñÿ â íîìèíàëüíûé 
ðàáî÷èé äèàïàçîí. Çàùèòà îò íèçêîé/ïåðåãðåâà ïðè ðàçðÿäêå:
Êîãäà òåìïåðàòóðà àêêóìóëÿòîðà âûõîäèò çà ïðåäåëû äèàïàçîíà
-10°C ~ +55°C âî âðåìÿ ðàçðÿäêè, ñðàáàòûâàåò òåìïåðàòóðíàÿ çàùèòà, 
óñòðîéñòâî ïðåêðàùàåò ïîäà÷ó ïèòàíèÿ íàðóæó.
Çàùèòà îòêëþ÷àåòñÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçâðàùàåòñÿ â íîìèíàëüíûé 
ðàáî÷èé äèàïàçîí.

Òåìïåðàòóðíàÿ çàùèòà 

Îñòîðîæíî!
 Ìàêñèìàëüíûé òîê ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðà äîëæåí áûòü áîëüøå 
ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî òîêà íàãðóçêè.



Ïîäãîòîâêà ê óñòàíîâêå

3. Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà

Ýòà ñèñòåìà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà òîëüêî ïåðñîíàëîì, ïðîøåäøèì 
îáó÷åíèå ïî ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è îáëàäàþùèì äîñòàòî÷íûìè 
çíàíèÿìè î ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.
Âî âðåìÿ óñòàíîâêè âñåãäà ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè è ìåñòíûå ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ïåðå÷èñëåííûå 
íèæå:
• Âñå öåïè, ïîäêëþ÷åííûå ê ýòîé ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ âíåøíèì 
íàïðÿæåíèåì ìåíåå 48 Â, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì SELV (ÁÑÍÍ), 
îïðåäåëåííûì â ñòàíäàðòå ÌÝÊ60950.
• Ïðè ðàáîòå â øêàôó ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ óáåäèòåñü, ÷òî 
ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íå çàðÿæåíà. Áàòàðåéíûå óñòðîéñòâà òàêæå 
äîëæíû áûòü îòêëþ÷åíû.
• Ïðîâîäêà ðàñïðåäåëèòåëüíîãî êàáåëÿ äîëæíà áûòü ðàçóìíîé è èìåòü 
çàùèòíûå ìåðû, ÷òîáû íå êàñàòüñÿ ýòèõ êàáåëåé âî âðåìÿ ðàáîòû ñèëîâîãî 
îáîðóäîâàíèÿ.
• Ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íåîáõîäèìî íàäåâàòü 
ñëåäóþùèå çàùèòíûå ñðåäñòâà:

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà: -20°C ~ +55°C
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð çàðÿäêè: 0°C ~+55°C
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð ðàçðÿäêè: -20°C ~+55°C
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ: -10°C ~ +35°C
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü: 5% ~ 85%RH
Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ: íå áîëåå 4000 ì
• Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: Óñòàíîâêà â ïîìåùåíèè, ìåñòà, çàùèùåííûå 
îò ñîëíöà è âåòðà, áåç òîêîïðîâîäÿùåé ïûëè è åäêèõ ãàçîâ.
È òðåáóåòñÿ ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
• Ìåñòî óñòàíîâêè äîëæíî áûòü âäàëè îò ìîðÿ, ÷òîáû èçáåæàòü ñîëåíîé 
âîäû è âûñîêîé âëàæíîñòè.
• Ïîë äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïðîäóêòà äîëæåí áûòü ðîâíûì è ãëàäêèì.
• Ðÿäîì ñ ìåñòîì óñòàíîâêè íåò ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ âçðûâ÷àòûõ 
ìàòåðèàëîâ.
• Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû: 5°C ~ 45°C
• Äåðæèòå âäàëè îò ïûëüíûõ è ãðÿçíûõ çîí.
• Ìåñòî óñòàíîâêè äîëæíî áûòü îáîðóäîâàíî ñèñòåìîé ïîæàðîòóøåíèÿ 
â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè.

Òðåáîâàíèÿ ê îêðóæàþùåé ñðåäå

Ðèñ. 2-2.  Îïèñàíèå èíòåðôåéñà CAN/485

Çàùèòíûå ïåð÷àòêè Çàùèòíûå î÷êè Çàùèòíàÿ îáóâü



Çàæèì
äëÿ êàáåëÿ ïèòàíèÿ

Êàðàíäàø
ñòðîèòåëüíûé

Êðåñòîîáðàçíàÿ
îòâåðòêà

Îòâåðòêà
ñ ïëîñêèì øëèöåì

Êëåùè
äëÿ ñíÿòèÿ èçîëÿöèè

Îáæèìíûå
êëåùè

Ãàå÷íûé
êëþ÷

Ðóëåòêà

Ôåí Áèòà ñ âíóòðåííèì
øåñòèãðàííèêîì

Äèíàìîìåòðè÷åñêèé
êëþ÷

Àêêóìóëÿòîðíàÿ
äðåëü

3. Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà

Èíñòðóìåíòû è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, 
ïîêàçàíû íà Ðèñ. 3-2.

Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîãî èíòåðôåéñà
Óñòðîéñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû íàïðÿìóþ ê àêêóìóëÿòîðó, ìîãóò áûòü 
ïîëüçîâàòåëüñêèì îáîðóäîâàíèåì, èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ èëè äðóãèìè èñòî÷íèêàìè 
ïèòàíèÿ.
• Óáåäèòåñü, èìååò ëè ôîòîýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ïîëüçîâàòåëÿ, èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ èëè äðóãîå îáîðóäîâàíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âûõîäíîé èíòåðôåéñ ïîñòîÿííîãî 
òîêà, è èçìåðüòå, ñîîòâåòñòâóåò ëè âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà òðåáîâàíèÿì 
äèàïàçîíà íàïðÿæåíèé â Òàáëèöå 2-1 è Òàáëèöå 2-2.
• Óáåäèòåñü, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ðàçðÿäíàÿ ñïîñîáíîñòü èíòåðôåéñà ïèòàíèÿ 
ïîñòîÿííîãî òîêà ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 
èëè äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äîëæíà áûòü âûøå ìàêñèìàëüíîãî òîêà 
çàðÿäêè ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåìûõ â Òàáëèöå 2-1 è Òàáëèöå 2-2.

Åñëè ìàêñèìàëüíàÿ ðàçðÿäíàÿ åìêîñòü èíòåðôåéñà ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà 
ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ìåíüøå ìàêñèìàëüíîãî çàðÿäíîãî 
òîêà ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåìûõ â Òàáëèöå 2-1 è Òàáëèöå 2-2, èíòåðôåéñ ïèòàíèÿ 
ïîñòîÿííîãî òîêà ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ äîëæåí èìåòü 
ôóíêöèþ îãðàíè÷åíèÿ òîêà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ.
• Óáåäèòåñü, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ðàáî÷èé òîê ïîëüçîâàòåëüñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ 
ïèòàíèåì îò áàòàðåè (âõîä ïîñòîÿííîãî òîêà èíâåðòîðà) äîëæåí áûòü ìåíüøå 
ìàêñèìàëüíîãî ðàçðÿäíîãî òîêà ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåìûõ â Òàáëèöå 2-1 è Òàáëèöå 2-2.

Ïðîâåðêà áåçîïàñíîñòè
• Ðÿäîì ñ ïðîäóêòîì äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ïðîòèâîïîæàðíîå 
îáîðóäîâàíèå, íàïðèìåð, ïåðåíîñíîé ïîðîøêîâûé îãíåòóøèòåëü.
• Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïîæàðîòóøåíèÿ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà äëÿ 
ñëó÷àÿ, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî.
• Ðÿäîì ñ àêêóìóëÿòîðîì íå äîëæíî áûòü ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ, 
âçðûâîîïàñíûõ è äðóãèõ îïàñíûõ ìàòåðèàëîâ. 

Èíñòðóìåíòû è èõ îïèñàíèå

Òåõíè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà

Ðèñ. 3-2. Ìîíòàæíûå èíñòðóìåíòû
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• Êîãäà îáîðóäîâàíèå ïðèáûâàåò íà ìåñòî óñòàíîâêè, 
ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ðàáîòû äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðàâèëàìè è íîðìàìè, ÷òîáû íå äîïóñòèòü ïîïàäàíèÿ íà íåãî ñîëíöà è 
äîæäÿ.
• Ïåðåä ðàñïàêîâêîé íåîáõîäèìî óêàçàòü îáùåå êîëè÷åñòâî óïàêîâîê â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òðàíñïîðòíîé íàêëàäíîé, ïðèëàãàåìîé ê êàæäîé óïàêîâêå, à 
òàêæå ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå êîðïóñà.
• Â ïðîöåññå ðàñïàêîâêè îáðàùàòüñÿ ñ îáúåêòîì îñòîðîæíî è 
çàùèùàòü åãî ïîâåðõíîñòíîå ïîêðûòèå.
• Âñêðûòü óïàêîâêó, ìîíòàæíûé ïåðñîíàë äîëæåí ïðî÷èòàòü 
òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ, ïðîâåðèòü ñïèñîê â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 
êîíôèãóðàöèè è óïàêîâî÷íûì ëèñòîì, óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî îáúåêòû öåëû è 
íåâðåäèìû, åñëè âíóòðåííÿÿ óïàêîâêà ïîâðåæäåíà, åå ñëåäóåò îñìîòðåòü è 
ïîäðîáíî çàïèñàòü ïîâðåæäåíèÿ.

Òðåáîâàíèÿ ê ðàñïàêîâêå

Óïàêîâî÷íûé ëèñò PowerRack HV4-56:

Ïîçèöèÿ

Áàòàðåÿ HV51100 51Â/100À÷
480x535x133ìì

11

Êàáåëü ïèòàíèÿ -
ïîëîæèòåëüíûé

Êàáåëü ïèòàíèÿ -
îòðèöàòåëüíûé

1

1

1

Êðàñíûé
/35ìì2/Ä3000ìì

×åðíûé
/35ìì2/Ä3000ìì

Êîíòðîëëåð
áàòàðåè BDU100 480x410x155ìì

2OT4-6

Ïîñëåäîâàòåëüíûé êàáåëü 10
Îðàíæåâûé

/35ìì2/Ä215ìì

Îðàíæåâûé
/35ìì2/Ä215ìì

Îðàíæåâûé
/35ìì2/Ä220ìì

Ìîäóëüíûé êàáåëü -
îòðèöàòåëüíûé 1

Ðóêîâîäñòâî
ïîëüçîâàòåëÿ 1

Ðóêîâîäñòâî
ïîëüçîâàòåëÿ 

DL5.0Ñ

Ïàðàëëåëüíûé
êîììóíèêàöèîííûé êàáåëü

11Áûñòðîðàçúåìíûé
êîììóíèêàöèîííûé ïîðò

Êîììóíèêàöèîííûé
êàáåëü -
ê èíâåðòîðó

Êîëüöåâîé êàáåëüíûé
íàêîíå÷íèê

48Êîìáèíèðîâàííûå âèíòû
M6*14

Âèíò

1
CAN-ðåçèñòîð

8
×åðíûé

/Ä3000ìì /Äâîéíîé
Øòåïñåëü RJ45

Ìîäóëüíûé êàáåëü -
ïîëîæèòåëüíûé

1

Ñïåöèôèêàöèÿ ÈçîáðàæåíèåÊîëè÷åñòâî
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Ïåðåä ñòðîèòåëüíûìè ðàáîòàìè ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå 
ïóíêòû:
• Ñïåöèôèêàöèÿ ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è.
Ñïåöèôèêàöèÿ ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü 
òðåáîâàíèÿì ìàêñèìàëüíîãî òîêà ðàçðÿäà äëÿ êàæäîãî ïðîäóêòà.
• Ìîíòàæíîå ïðîñòðàíñòâî è íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü.
Óáåäèòåñü, ÷òî ó áàòàðåè äîñòàòî÷íî ìåñòà äëÿ óñòàíîâêè, à ñòîéêà è 
êðîíøòåéí äëÿ áàòàðåè èìåþò äîñòàòî÷íóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü.
• Êàáåëüíàÿ îáâÿçêà.
Óáåäèòåñü, ÷òî ëèíèÿ ýëåêòðîïåðåäà÷è è çàçåìëÿþùèé ïðîâîä ðàçóìíû. Íå 
ïîäâåðæåíû êîðîòêîìó çàìûêàíèþ, ïîïàäàíèþ âîäû è êîððîçèè.

1. Îïðåäåëåíèå ìåñòà ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðà
2. Óñòàíîâêà àêêóìóëÿòîðíîãî ìîäóëÿ
3. Óñòàíîâêà êîíòðîëëåðà áàòàðåè (BDU)

Ïðîåêòíûå ðàáîòû

Óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ

Òàáëèöà 3-1. Ýòàïû ìîíòàæíûõ ðàáîò 

Ýòàï 1. Ìåõàíè÷åñêèé ìîíòàæ

Ýòàï 3. Ñàìîòåñòèðîâàíèå àêêóìóëÿòîðíîé ñèñòåìû

1. Óñòàíîâêà çàçåìëÿþùåãî êàáåëÿ
2. Óñòàíîâêà ïîñëåäîâàòåëüíîãî êàáåëÿ ìîäóëÿ áàòàðåè
3. Ïîäêëþ÷èòå ïîëîæèòåëüíûé êàáåëü ìîäóëÿ îò áàòàðåè «+» ê BDU «+»
4. Ïîäêëþ÷èòå îòðèöàòåëüíûé êàáåëü ìîäóëÿ îò áàòàðåè «-» ê BDU «-»
5. Ïîäêëþ÷èòå CAN 2 BDU ê CAN IN ìîäóëÿ áàòàðåè ñ ïîìîùüþ ïàðàëëåëüíîãî 
     êàáåëÿ ñâÿçè, çàòåì ïîäêëþ÷èòå CAN OUT ïðåäûäóùåãî ìîäóëÿ áàòàðåè ê 
     CAN IN ñëåäóþùåãî ìîäóëÿ áàòàðåè ïî î÷åðåäè

1. Ïåðåâåäèòå ïåðåêëþ÷àòåëü BDU ‘DC Breaker’ ON/OFF â ïîëîæåíèå «ON»
2. Ïåðåâåäèòå ïåðåêëþ÷àòåëü ‘Power ON’ ON/OFF â ïîëîæåíèå «ON»
3. Íàæìèòå êíîïêó ‘POWER WAKE’ 3 ñ, ÷òîáû ðàçáóäèòü àêòèâèðîâàòü áàòàðåþ
4. Ïðîâåðüòå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñèñòåìû è ñîñòîÿíèå
    ñâåòîäèîäà ‘POWER WAKE’
5. Âûêëþ÷èòå ñèñòåìó.

Ýòàï 4. Ïîäêëþ÷åíèå èíâåðòîðà

1. Ïîäêëþ÷èòå îáùèé ïîëîæèòåëüíûé è îáùèé îòðèöàòåëüíûé êàáåëü 
    àêêóìóëÿòîðíîé ñèñòåìû ê èíâåðòîðó
2. Ïîäêëþ÷èòå êàáåëü ñâÿçè îò ãëàâíîãî CAN 1 ê èíâåðòîðó
3. Çàìêíèòå âûêëþ÷àòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà
4. Âêëþ÷èòå ïåðåêëþ÷àòåëü «Power ON», ðàçáóäèòå ñèñòåìó
     êíîïêîé «POWER WAKE»
5. Âêëþ÷èòå èíâåðòîð è ïðîâåðüòå ñâÿçü ìåæäó èíâåðòîðîì è
    àêêóìóëÿòîðíîé ñèñòåìîé

Ýòàï 2. Ýëåêòðîìîíòàæ
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1. Óáåäèòåñü, ÷òî îêðóæàþùàÿ ñðåäà ñîîòâåòñòâóåò âñåì òåõíè÷åñêèì 
òðåáîâàíèÿì: «Òðåáîâàíèÿ ê îêðóæàþùåé ñðåäå»
2. Ïîäãîòîâüòå îáîðóäîâàíèå è èíñòðóìåíòû äëÿ óñòàíîâêè.
3. Óáåäèòåñü, ÷òî âûêëþ÷àòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà íàõîäèòñÿ â âûêëþ÷åííîì 
ñîñòîÿíèè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî îí íå íàõîäèòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì

Ïîäãîòîâêà ê óñòàíîâêå

Ìåõàíè÷åñêèé ìîíòàæ

1. Ïîìåñòèòå áëîê HV51100 íà êðîíøòåéí ñòîéêè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå, è 
âñòàâüòå óñòðîéñòâî â ñòîéêó â ïîëîæåíèå óñòàíîâêè. (Ñòðóêòóðà ñòîéêè íà 
ðèñóíêå ïðèâåäåíà òîëüêî äëÿ ñïðàâêè).
2. Çàêðåïèòå áëîê HV51100 íà ñòîéêå ñ ïîìîùüþ ãàéêè ÷åðåç ìîíòàæíûå 
îòâåðñòèÿ â âåðõíåé ÷àñòè ïîäâåñíûõ ïðîóøèí áëîêà HV51100.
3. Âñòàâüòå âòîðîé HV51100 â ñòîéêó.
4. Ñëîæèòå íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî àêêóìóëÿòîðîâ è BDU, êàê îïèñàíî 
âûøå, è çàêðåïèòå àêêóìóëÿòîð è BDU íà ïåðåäíåì êðîíøòåéíå ñ ïîìîùüþ 
4 âèíòîâ. Ïîêàçàíî íà Ðèñ. 3-6.

Ìåòîä ìîíòàæà:

Ðèñ. 3-3

Ðèñ. 3-4

Ðèñ. 3-5 Ðèñ. 3-6



Àâòîìàòè÷åñêèé
âûêëþ÷àòåëü 

Ñèëîâîé êàáåëü - 
ïîëîæèòåëüíûé

Ìîäóëüíûé 
êàáåëü –  
ïîëîæèòåëüíûé

Ìîäóëüíûé
êàáåëü –  
îòðèöàòåëüíûé              

3. Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà

Ýëåêòðîìîíòàæ
Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì êàáåëåé ïèòàíèÿ èñïîëüçóéòå ìóëüòèìåòð äëÿ 
èçìåðåíèÿ öåëîñòíîñòè êàáåëÿ, êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïîäòâåðæäåíèÿ 
ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî ïîëþñîâ è àêêóðàòíîé ìàðêèðîâêè 
êàáåëåé.

• Ïðîâåðêà êàáåëÿ ïèòàíèÿ: âûáåðèòå ðåæèì çóììåðà ìóëüòèìåòðà è 
îïðåäåëèòå îáà êîíöà êàáåëÿ îäíîãî öâåòà. Åñëè çóììåð çâîíèò, ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî êàáåëü â õîðîøåì ñîñòîÿíèè.
• Îöåíêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ: âûáåðèòå ôàéë ðåçèñòîðà ìóëüòèìåòðà, 
ïðîâåðüòå îäèí è òîò æå êîíåö ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî ïîëþñà, 
åñëè ðåçèñòîð ïîêàçûâàåò áåñêîíå÷íîñòü, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàáåëü 
äîñòóïåí.
• Ïîñëå âèçóàëüíîé ïðîâåðêè ïîäêëþ÷åíèÿ ëèíèè ïèòàíèÿ ïîëîæèòåëüíûé è 
îòðèöàòåëüíûé ïîëþñà áàòàðåè äîëæíû áûòü ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê 
ïîëîæèòåëüíîìó è îòðèöàòåëüíîìó ïîëþñàì ïðîòèâîïîëîæíîé êëåììû.
Ëó÷øå äîáàâèòü àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü ìåæäó èíâåðòîðîì è 
àêêóìóëÿòîðíîé ñèñòåìîé.

Ðèñ. 3-7

Ñàìîòåñòèðîâàíèå
àêêóìóëÿòîðíîé
ñèñòåìû

Ìåòîä èçìåðåíèÿ:

Èíâåðòîð

Ïîñëåäîâàòåëüíûé
êàáåëü

Ïàðàëëåëüíûé
êàáåëü

Ïåðåêëþ÷èòå DC BREAKER BDU
â ñîñòîÿíèå «ON»

Ïåðåâåäèòå ïåðåêëþ÷àòåëü
«POWER ON»
â ïîëîæåíèå «ON»

Íàæìèòå êíîïêó «POWER WAKE» 
ïðèìåðíî íà 10 ñåêóíä.
Íà÷íåòñÿ çàïóñê ñèñòåìû

Êîììóíèêàöèîííûé
êàáåëü ê èíâåðòîðó
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- Èñïîëüçóéòå ìóëüòèìåòð äëÿ èçìåðåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íà 
ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ïîðòàõ BDU. Óáåäèòåñü, ÷òî íàïðÿæåíèå 
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû
- Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü äèàïàçîíó íàïðÿæåíèé â 
òàáëèöå «Òàáëèöà 2-1/2 Ïàðàìåòðû ñèñòåìû PowerRack HV4». Â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå ñèñòåìà áóäåò ðàáîòàòü íåïðàâèëüíî.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Íàïðÿæåíèå áàòàðåè ñëèøêîì âûñîêîå. Ïîæàëóéñòà, ïðèìèòå ìåðû ïî 
îáåñïå÷åíèþ ñîáñòâåííîé áåçîïàñíîñòè âî âðåìÿ èçìåðåíèÿ.

ÎÏÀÑÍÎ

Ðåêîìåíäóåòñÿ âíåøíèé âûêëþ÷àòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà, êîòîðûé óïðàâëÿåò 
êàê ïîëîæèòåëüíûìè, òàê è îòðèöàòåëüíûìè ïðîâîäíèêàìè îäíîâðåìåííî 
ìåæäó BDU è èíâåðòîðîì íà ñèëîâîì êàáåëå. Ïîñëå ïðîáóæäåíèÿ BDU è 
ïðîâåðêè òîãî, ÷òî BDU ïðåäâàðèòåëüíî çàðÿæåí, âû ìîæåòå âêëþ÷èòü åãî.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ

Ïîæàëóéñòà, óáåäèòåñü, ÷òî ñèñòåìà àêêóìóëÿòîðà íàõîäèòñÿ â âûêëþ÷åííîì 
ñîñòîÿíèè ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîðàæåíèþ 
ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïåðñîíàëà è ïîâðåæäåíèþ èíâåðòîðà, åñëè 
ïîäêëþ÷èòü àêêóìóëÿòîð íàïðÿìóþ áåç âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.
Ïîäêëþ÷èòå ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ðàçúåìû ê ïîëîæèòåëüíûì è 
îòðèöàòåëüíûì ëèíèÿì ïèòàíèÿ âìåñòå. Îáà êîíöà äîëæíû èìåòü ðàçúåìû, à 
ðàçúåì íà ñòîðîíå èíâåðòîðà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ èíâåðòîðîì. Åñëè ýòîò 
2-ìåòðîâûé êàáåëü ïèòàíèÿ íåäîñòàòî÷íî äëèííûé, ïîæàëóéñòà, íàéäèòå 
äðóãîé êàáåëü ïèòàíèÿ ñ òàêèìè æå õàðàêòåðèñòèêàìè, äëèíà íå ìîæåò áûòü 
äëèííåå 3 ì.

ÎÏÀÑÍÎ

Âûêëþ÷åíèå ñèñòåìû

Ïîäêëþ÷åíèå èíâåðòîðà

Ïåðåêëþ÷èòå DC BREAKER BDU
â ñîñòîÿíèå «OFF»

Ïåðåâåäèòå ïåðåêëþ÷àòåëü
«POWER ON» â ïîëîæåíèå «OFF»



Ïîñëå çàâåðøåíèÿ óñòàíîâêè ñèñòåìû àêêóìóëÿòîðà è íîðìàëüíîé ðàáîòû 
âàì íåîáõîäèìî âîéòè íà îôèöèàëüíûé ñàéò DYNESS, ÷òîáû çàðåãèñòðèðîâàòü 
èíôîðìàöèþ îá óñòàíîâêå è èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêòà, ÷òîáû ãàðàíòèÿ íà 
ïðîäóêò âñòóïèëà â ñèëó. Ïîæàëóéñòà, ñëåäóéòå èíñòðóêöèÿì íà ñàéòå äëÿ 
ðåãèñòðàöèè.

http://www.dyness-tech.com.cn   Service  Sign Up

3. Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà

Ïîäêëþ÷èòå
ê êëåììå DC+ èíâåðòîðà

Ïîäêëþ÷èòå
ê êëåììå DC+ èíâåðòîðà

Ïîäêëþ÷èòå
ê êîììóíèêàöèîííîìó

ïîðòó RJ45 CAN èíâåðòîðà

1. Ïîäêëþ÷èòå âíåøíèé
     êàáåëü ïèòàíèÿ ê èíâåðòîðó.

-  Âêëþ÷èòå èíâåðòîð, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå ìîæåò
    ðàáîòàòü íîðìàëüíî. 
-  Çàïóñòèòå ñèñòåìó. Ññûëàÿñü íà ðàçäåë «Ñàìîòåñòèðîâàíèå
   àêêóìóëÿòîðíîé ñèñòåìû».

2. Ïîäêëþ÷èòå êîììóíèêàöèîííûé
     êàáåëü INVERTER-CAN
     ê ïîðòó RJ45 CAN
     èíâåðòîðà

Äâàæäû ïðîâåðüòå âñå ñèëîâûå êàáåëè è êàáåëè ñâÿçè. Óáåäèòåñü, ÷òî 
íàïðÿæåíèå èíâåðòîðà íà òîì æå óðîâíå, ÷òî è íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðíîé 
ñèñòåìû

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ðåãèñòðàöèÿ íà ñàéòå ïîñëå óñòàíîâêè



4. Òåõîáñëóæèâàíèå

Âûÿâëåíèå è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé

Òàáë. 4.1 Àíàëèç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ íåèñïðàâíîñòåé è èõ óñòðàíåíèå

Àêêóìóëÿòîðíàÿ ñèñòåìà PowerRack HV4 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
âûñîêîâîëüòíóþ ñèñòåìó ïîñòîÿííîãî òîêà, ýêñïëóàòèðîâàòü êîòîðóþ ìîãóò 
òîëüêî ïðîôåññèîíàëüíûå è óïîëíîìî÷åííûå ëèöà.

ÎÏÀÑÍÎ

Ïåðåä ïðîâåðêîé íåèñïðàâíîñòè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü âñå êàáåëüíûå 
ñîåäèíåíèÿ. Ïðàâèëüíî ëè óñòàíîâëåíû ïåðåêëþ÷àòåëè (ñì. ðàçäåë 
«Ñàìîòåñòèðîâàíèå ñèñòåìû» áàòàðåè), è ìîæíî ëè íîðìàëüíî ðàçáóäèòü 
ñèñòåìó áàòàðåè.

ÎÏÀÑÍÎ

N Ïðîáëåìà Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Ðåøåíèå

1 Âûêëþ÷àòåëü ïîñòîÿííîãî
òîêà BDU íå áûë âêëþ÷åí

Âêëþ÷èòå âûêëþ÷àòåëü
ïîñòîÿííîãî òîêà BDU

2 
Âûêëþ÷àòåëü «POWER ON»
íà êîðîáêå BDU
íå áûë âêëþ÷åí

Âêëþ÷èòå êíîïêó
«POWER ON»

3 Áàòàðåÿ íàõîäèòñÿ
â ñïÿùåì ðåæèìå.

Äëèòåëüíî íàæìèòå êíîïêó
«POWER WAKE» ïðèìåðíî íà 10 ñ

4 
Ó áàòàðåè ñðàáàòûâàåò
çàùèòà îò ïåðåðàçðÿäà

Îòðåãóëèðóéòå íàïðÿæåíèå
çàðÿäà äî 56.5Â èëè 57Â

Áàòàðåÿ íå èìååò âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ, íî «POWER ON»/
«POWER WAKE» âêëþ÷åíû

5 
Íåèñïðàâíî
ðåëå â BDU

Çàìåíèòå
íîâûé BDU íàïðÿìóþ

Ñáîé ñâÿçè ìåæäó
áàòàðååé è èíâåðòîðîì7 

Íà èíâåðòîðå âûáðàí
íåïðàâèëüíûé òèï ìîäåëè
àêêóìóëÿòîðà

Âûáåðèòå ïðàâèëüíûé
òèï ìîäåëè áàòàðåè
íà èíâåðòîðå

Êîãäà áàòàðåÿ
ïîäêëþ÷åíà ê èíâåðòîðó,
àâòîìàòè÷åñêè
ñðàáàòûâàåò âûêëþ÷àòåëü
ïîñòîÿííîãî òîêà.

6

Â öåïè ìåæäó áàòàðååé
è èíâåðòîðîì åñòü òî÷êà
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

Ïðîâåðüòå, íåò ëè êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ â öåïè ìåæäó
áàòàðååé è èíâåðòîðîì;
ïðîâåðüòå, íåèñïðàâåí ëè
èíâåðòîð

Íà àêêóìóëÿòîðå
îòñóòñòâóåò

âûõîäíîå íàïðÿæåíèå,
à èíäèêàòîð «POWER ON»/

«POWER WAKE» íå ãîðèò



4. Òåõîáñëóæèâàíèå

Çàìåíà îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ

Àêêóìóëÿòîðíàÿ ñèñòåìà PowerRack HV4 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
âûñîêîâîëüòíóþ ñèñòåìó ïîñòîÿííîãî òîêà, ýêñïëóàòèðîâàòü êîòîðóþ ìîæåò 
òîëüêî ïðîôåññèîíàëüíûé è óïîëíîìî÷åííûé ïåðñîíàë.

ÎÏÀÑÍÎ

Òåõîáñëóæèâàíèå áàòàðåè

Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ:

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ìîæåò âûïîëíÿòü òîëüêî 
ïðîôåññèîíàëüíûé è óïîëíîìî÷åííûé ïåðñîíàë.

ÎÏÀÑÍÎ

Ïðè âûïîëíåíèè íåêîòîðûõ îïåðàöèé ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ 
íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü îòêëþ÷èòü àêêóìóëÿòîðíóþ ñèñòåìó.

ÎÏÀÑÍÎ

Çàìåíà êîíòðîëëåðà áàòàðåè (BDU)
1. Âûêëþ÷èòå âñþ ñèñòåìó àêêóìóëÿòîðà. Óáåäèòåñü, ÷òî îòðèöàòåëüíàÿ è
    ïîëîæèòåëüíàÿ êëåììû íå èìåþò ïèòàíèÿ. Ïðîöåññ âûêëþ÷åíèÿ îòíîñèòñÿ
    ê ðàçäåëó Âûêëþ÷åíèå ñèñòåìû.
2.  Îòêðóòèòå ÷åòûðå âèíòà íà BDU è èçâëåêèòå BDU èç ñèñòåìû.
3. Çàìåíèòå íà íîâûé BDU. Çàòåì çàêðåïèòå ÷åòûðå âèíòà.

[Ïåðèîäè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå] Ïðîâåðüòå íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðíîé 
ñèñòåìû ÷åðåç ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîíèòîðà. Ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ 
ëè íàïðÿæåíèå ñèñòåìû íîðìàëüíûì èëè íåò. Íàïðèìåð, ïðîâåðüòå, 
íàõîäèòñÿ ëè íàïðÿæåíèå îäíîé ÿ÷åéêè çà ïðåäåëàìè íîìèíàëüíîãî 
äèàïàçîíà èëè íåò.
Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ:
[Ïåðèîäè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå] Ïðîâåðüòå SOC ñèñòåìû áàòàðåè ÷åðåç 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîíèòîðà. Ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ ëè SOC áàòàðåè 
íîðìàëüíûì èëè íåò.



4. Òåõîáñëóæèâàíèå

Ïðîâåðêà êàáåëÿ:
[Ïåðèîäè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå] Âèçóàëüíî îñìîòðèòå âñå êàáåëè 
àêêóìóëÿòîðíîé ñèñòåìû. Ïðîâåðüòå, íå ñëîìàëèñü ëè êàáåëè, íå èçíîøåíû 
ëè îíè, íå îñëàáëè ëè îíè èëè íåò.

Áàëàíñèðîâêà:
[Ïåðèîäè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå] Àêêóìóëÿòîðíàÿ ñèñòåìà àêêóìóëÿòîðîâ 
ñòàíåò íåñáàëàíñèðîâàííîé, åñëè íå çàðÿæàòü åå ïîëíîñòüþ â òå÷åíèå 
äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Ðåøåíèå: Âûïîëíÿéòå áàëàíñèðîâî÷íîå 
îáñëóæèâàíèå (ïîëíîñòüþ çàðÿæàòü) êàæäûå 3 ìåñÿöà. Êàê ïðàâèëî, ýòîò 
ïðîöåññ îáñëóæèâàíèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü, êîãäà âíåøíèå óñòðîéñòâà, 
òàêèå êàê ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîíèòîðà, àêêóìóëÿòîð è èíâåðòîð, 
íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè ñâÿçè.

Ïðîâåðêà âûõîäíîãî ðåëå:
[Ïåðèîäè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå] Â óñëîâèÿõ íèçêîé íàãðóçêè (íèçêèé òîê) 
âêëþ÷èòå è âûêëþ÷èòå âûõîäíîå ðåëå, ÷òîáû óñëûøàòü ùåë÷îê ðåëå, ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî ýòî ðåëå ìîæåò íîðìàëüíî âêëþ÷àòüñÿ è âûêëþ÷àòüñÿ.

5. Ðåêîìåíäàöèè ïî õðàíåíèþ

• Äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ (áîëåå 3 ìåñÿöåâ) ýëåìåíòû áàòàðåè 
ñëåäóåò õðàíèòü â ñðåäå: òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí 5~45°oC, îòíîñèòåëüíàÿ 
âëàæíîñòü <65% è ñîäåðæàòü íåêîððîçèîííûé ãàç.
• Àêêóìóëÿòîðíûé ìîäóëü ñëåäóåò ðàçìåùàòü â ñóõîì, ÷èñòîì è õîðîøî 
ïðîâåòðèâàåìîì ïîìåùåíèè ñ òåìïåðàòóðîé 5~45°oC. Ïåðåä õðàíåíèåì 
áàòàðåþ ñëåäóåò çàðÿäèòü äî 50~55% SOC.
• Ðåêîìåíäóåòñÿ àêòèâèðîâàòü àêêóìóëÿòîðíóþ ñèñòåìó (ðàçðÿæàòü è 
çàðÿæàòü) êàæäûå 3 ìåñÿöà, à ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ 
áåç çàðÿäêè è ðàçðÿäêè íå ìîæåò ïðåâûøàòü 6 ìåñÿöåâ.

 Ñðîê ñëóæáû àêêóìóëÿòîðà çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòñÿ, åñëè íå ñëåäîâàòü 
ïðèâåäåííûì âûøå èíñòðóêöèÿì ïî õðàíåíèþ àêêóìóëÿòîðà â òå÷åíèå 
äëèòåëüíîãî ñðîêà.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ 

6. Ïîñòàâêà

Àêêóìóëÿòîðíûé ìîäóëü áóäåò ïðåäâàðèòåëüíî çàðÿæåí äî 50% SOC èëè â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà ïåðåä îòïðàâêîé. Îñòàâøàÿñÿ 
åìêîñòü ýëåìåíòà àêêóìóëÿòîðà îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì õðàíåíèÿ è 
ñîñòîÿíèåì ïîñëå îòïðàâêè.
• Àêêóìóëÿòîðíûé ìîäóëü ñîîòâåòñòâóþò ñòàíäàðòó ñåðòèôèêàòà UN38.3.
• Â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñîáûå ïðàâèëà ïåðåâîçêè 
ãðóçîâ ïî äîðîãàì è äåéñòâóþùåå çàêîíîäàòåëüñòâî îá îïàñíûõ ãðóçàõ, â 
÷àñòíîñòè ADR (Åâðîïåéñêàÿ êîíâåíöèÿ î ìåæäóíàðîäíîé äîðîæíîé 
ïåðåâîçêå îïàñíûõ ãðóçîâ) ñ ïîïðàâêàìè.


